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« OBJETIVO:

Establecer instrucciones para el manejo y almacenamiento de gases medicinales de manera
segura. Se especifican precauciones generales para la operacion de gases medicinales tanto en
cilindros, cémo en redes centralizadas.

ALCANCE:

Actividades relacionadas con recepcion, custodia, almacenamiento, manipulacién y disposicion
final de gases medicinales.

DESDE: Recepcion‘dergases medicinales (Gaseoso y Criogénico).

HASTA: Distribucién de gases medicinales y entrega de cilindros al proveedor.

JUSTIFICACION: Este manual‘tiene la intencion de describir las actividades que se desarrollan
para evaluar, identificar/y comunicar a los empleados afectados la informacién apropiada sobre
la identificaciéon de los peligros asociados a las operaciones con Gases Medicinales (Cilindros,
redes centralizadas de gases medicinales y liquidos criogénicos) presentes en el lugar de trabajo,
para que los empleados puedan desempefiar sus tareas de manera segura.

A QUIEN VA DIRIGIDO:

Personal de mantenimiento, personal asistencial, funcionarios y colaboradores que manipulen
gases medicinales en la Subred Sur.

DEFINICIONES:

OXIGENO: El Oxigeno es un gas que hace posible la vida'y es indispensable para la combustion,
constituye mas de un quinto de la atmésfera (21% en volumen,23% en peso). Este gas es
incoloro, inodoro y no tiene sabor. A presion atmosférica y temperaturas inferiores a -183 °C, es
un liquido ligeramente azulado, un poco mas pesado que el agua. Todos los elementos (salvo los
gases inertes) se combinan directamente con él, usualmente para‘formar éxidos, reaccion que
varia en intensidad con la temperatura.

CONTENEDOR CRIOGENICO MOVIL: Envase portatil para liquidés criogénicos,«fabricado de
doble pared con aislamiento de alto vacio, que se usa para la distribucionde oxigenoy nitrégeno
y argon en estado liquido. El recipiente interior es de acero inoxidable y el exterior puede ser de
acero al carbono o también de acero inoxidable. Existe un alto vacio entre el recipiente interno y
el externo que evita la transferencia de calor, lo que permite mantener la baja temperatura
requerida. Posee dispositivos que mantienen la presion dentro de limites prefijades, vaporizando
liquido cuando la presion baja y sacando gas de la fase gaseosa cuando la presionssube.

GAS MEDICINAL: son aquellos gases que por sus caracteristicas especificas son utilizados para
consumo humano y aplicaciones medicinales en instituciones de salud y en forma particular. Los
mas usados son: Oxigeno, aire, nitrégeno, helio, 6xido nitroso.

NITROGENO: EIl Nitrégeno es el mayor componente de nuestra atmésfera (78% en volumen,
75.5% en peso). Es un gas incoloro, inodoro y sin sabor, no téxico y casi totalmente inerte. A
presion atmosférica y temperatura menor a -196 °C, es un liquido incoloro, un poco mas liviano
que el agua. Es un gas no inflamable y sin propiedades comburentes. Se combina sélo con
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algunos de los metales mas activos como Litio y Magnesio; formando nitruros con Hidrégeno,
Oxigeno y otros elementos. Por su escasa actividad quimica, es usado como proteccion inerte
contra contaminacién atmosférica en muchas aplicaciones en que no se presentan altas
temperaturas.

FICHA'DE SEGURIDAD (FDS): Material escrito o impreso relacionado con un producto quimico
peligroso, que indica las particularidades y propiedades de una determinada sustancia para su
uso mas adecuado. El principal objetivo de esta hoja es proteger la integridad fisica del operador
durante la manipulacion de la sustancia.

PRODUCTO QUIMICO:Designa los elementos y compuestos quimicos, y sus mezclas, ya sean
naturales o sintéticos. (Ley:55 de 1993).

6. NORMATIVIDAD APLICABLE:

NORMA ANO DESCRIPCION EMITIDA POR
Aprueba el convenio 170 y |la

Ley 55 1993 recomendamon 177 d'e. la QIT sobre la Congresq de
seguridad en la utilizacion de los Colombia

productos quimicos en el trabajo
Por“el cual“se dictan disposiciones

Ley 9 1979 sanitarias. Normas para preservar, Congresq de
conservar y mejorar la salud de los Colombia
individuos en sus ocupaciones.

Por la“cual se expideuel reglamento
Resolucién 4410 2009 técnico que pontiene el Manual de Minist'e'rio de.
Buenas Practicas de Manufactura de proteccién social
los Gases Medicinales.
Por la cual se adopta la” guia, de
Resolucion Inspeccion de BPM que deben cumplir
2011012580 2011 los Gases Medicinales en los procesos INVIMA

de fabricacion, llenado, control’ de
calidad, distribucién y comercializacion.
Por la cual se definen los
procedimientos 'y condiciones, <de
Resolucion 2003 2014 inscripcion de los Prestadores \de
Servicios de Salud y de habilitacién de
servicios de salud.

Por la cual se definen las acciones que
deben desarrollar los empleadores para
la aplicacién del Sistema Globalmente
Armonizado (SGA) de Clasificacion y
Etiquetado de Productos Quimicos en
Resolucion 773 2021 los lugares de trabajo y se dictan otras
disposiciones en materia de seguridad
quimica”; como norma reglamentaria
del Decreto 1496 de 2018 y de la Ley 55
de 1993, entre otras relacionadas con el
tema.

Ministerio,de Salud y
Proteccion, Social

Ministerio de:Salud_ y
Proteccién Social
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7. RESPONSABLE:

UNIDAD RESPONSABILIDADES

e La direccion de la empresa proporcionara los recursos necesarios para asegurar
la eliminacion o minimizacién de los peligros asociados con el manejo de
productos quimicos. La administracion de la compafia revisara las regulaciones

Gerencia gubernamentales aplicables que se aplican a las operaciones de la Subred
Integrada de Servicios de Salud SUR y asegurara que los ajustes o revisiones a
este manual se realicen en consecuencia.

e Programar espacios de induccién, capacitacion y formacién periédica del personal
expuesto.

e Coordinacion,con Seguridad y Salud en el Trabajo las actividades de inspeccién y
seguimiento de las normas de seguridad.
Confidencialidad de la informacion.

e Garantizarla disponibilidad del talento humano competente con funciones dirigidas

Talento Humano al cumplimiento” de la gestién del riesgo con la operacion y manejo de gases

medicinales.

e Desarrollarmecanismos parael manejo de contratistas que contenga la verificacion
del cumplimiento de la normatividad vigente en el sistema de seguridad social.

e Planes para divulgar los procedimientos que deben seguirse en caso de una
emergencia.

e Directrices para el manejo de los accidentes laborales.

e Documentar y actualizar, el Manual de Seguridad de Gases Medicinales. Se
revisara el manual escrito y lo revisara segun sea necesario, pero nunca en menos
de un afio. También mantendra‘todos los.registros de entrenamiento relacionados
con este Procedimiento a menos que otro empleado sea designado bajo el Plan
de Entrenamiento de la Empresa.

o  Definir los criterios para la seleccion'de los Elementos De Proteccion Personal
(EPP) requeridos en la prestacion del servicio.

e Definir las normas para el cumplimiento por parte del personal, de todas las
acciones y mecanismos de control frente al riesgo quimico.

e Promover las practicas de trabajo seguras, el uso de EPP y la adherencia las
normas de bioseguridad.

e Realizar seguimiento a través de los indicadores al PVE Prevencion.y Control del
Riesgo Bioldgico.

e Todas aquellas definidas en la normatividad aplicable vigente.

e Realizar actividades de prevencién, asesoria y evaluacion de riesgos laborales
relacionadas con los peligros asociados a los gases medicinales

e Promover y divulgar programas de medicina laboral, higiene .y’ seguridad
industriales relacionados con riesgo quimico.

e Recomendar las normas y procedimientos que le permitan vigilar y controlar las
condiciones de trabajo relacionadas con riesgo quimico

e  Garantizar el cumplimiento de las normas de seguridad industrial en la operacion
de los sistemas.

e Garantizar el cumplimento de las buenas practicas de manufactura de gases
medicinales- Incluyendo el personal competente para la operacién de los sistemas
de gases medicinales.

e Reportaroportunamente los dafios, deterioro, pérdida y desviaciones operacionales
que afecten la integridad y la seguridad ante posibles eventos de emergencias.

Seguridad y Salud
en el Trabajo

Comité Paritario
de Seguridad y
Salud en el
Trabajo

Administradora
de Riesgos
Laborales

Colaboradores
y funcionarios
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UNIDAD RESPONSABILIDADES

e Garantizar las condiciones tanto operativas como de seguridad de las instalaciones
de gases medicinales.

e Capacitar al personal encargado de la operacion de los sistemas de gases
medicinales

Proveedores

8...CONTENIDO DEL MANUAL.:
8.1. Peligro de los gases medicinales
e Alta presion

Muchos gases son,envasados awaltas presiones. Cuando se liberan repentinamente o bajo
condiciones no controladas y entranen contacto con alguna persona, pueden erosionar o destruir
los tejidos humanos.

Igualmente, en el caso de liberacién repentina‘de un gas a alta presiéon desde un cilindro roto o cuya
valvula sea dafiada accidentalmente, puede ocurrir que el cilindro salga disparado sin control.

o Asfixia

A excepcion del oxigeno, todos los gases son asfixiantes: causan sofocacion. Aun cuando un gas
no sea toxico, puede facilmente causar sofocacion a menos que forme parte de una mezcla que
contenga suficiente oxigeno para conservar la vida.

El nitrégeno, por ejemplo, es un gas inerte e inocuo que forma aproximadamente el 78% del aire que
respiramos normalmente. Sin embargo, tan solo respirar un poco.de nitrégeno puro pueden provocar
la inconsciencia, porque el nitrdgeno por si mismo no puede conservar la vida.

¢ Inflamabilidad

En presencia de un oxidante, algunos gases arderan si son encendidos por electricidad estatica o
por una fuente de calor como una flama o un objeto caliente. El aumento de,concentracion de un
oxidante acelera el rango de combustiéon. Los materiales que no son inflamables bajo condiciones
normales pueden arder en una atmdsfera enriquecida de oxigeno.

e Explosion

Muchos gases inflamables pueden explotar. Incluso gases, de inflamabilidad relativamente bajasen
concentraciones apropiadas para ello, pueden explotar si quedan atrapados en un espacio
encerrado.

e Toxicidad

Algunos gases son toxicos y pueden causar dafios o la muerte si son inhalados, absorbidos a través
de la piel o ingeridos. El grado de toxicidad varia de un gas a otro. Por ejemplo, el monéxido de
carbono es un gas téxico emitido por los escapes de los automdviles. La exposicion de este gas
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puede resultar peligrosa para las personas, en concentraciones de mas de 50 partes por millén (ppm)
en un periodo de mas de 8 horas. La Arsina por su parte, es un gas altamente toxico, la exposicion
a este gas puede ser peligrosa en concentraciones mayores de 0.05 ppm durante un periodo de mas
de8 horas.

e Corrosion

Algunos gases son corrosivos. Atacan quimicamente, produciendo dafios irreversibles en tejidos
humanos tales como los ojos, la piel o las membranas mucosas. También atacan quimicamente y
carcomen el metal, el-hule.y muchas otras sustancias. Algunos gases no son corrosivos en forma
pura, pero pueden resultar extremadamente destructivos en presencia de humedad o de otros gases.
Una ligera fuga de sulfuro de hidrégeno, por ejemplo, puede convertirse en una fuga enorme debido
a que el H2S reaccionara con el oxigeno del aire y corroera el contenedor que lo almacena.

e Oxidantes

Algunos gases son oxidantes, €s deciry/'crean riesgos de incendio aun cuando ellos mismos no sean
inflamables. El oxigeno, por ejemplo; no/es inflamable, pero acelera vigorosamente la combustion.
Dicho de otro modo, cualquier cosa, que pueda arder, ardera mas aprisa y a mayor temperatura en
presencia de una atmésfera enriquecida ¢on oxigeno:

¢ Inflamabilidad espontanea

Algunos gases son piroféricos, es decir, no necesitan,una chispa o una fuente de calor para
incendiarse. Estos gases estallan en llamas cuando'entran en.contacto con el aire. Un ejemplo es el
Silano.

¢ Flujo inverso (retroceso de flujo)

Algunos gases son quimicamente incompatibles con otros, pueden explotar'sin la presencia de una
chispa o de una fuente de calor, con sélo mezclarlos. Por esta razén, en cualquier sistema donde
exista la posibilidad de un retroceso de flujo (flujo inverso), debera utilizarse siempre,una valvula
antirretroceso o algun otro dispositivo de proteccion contra un flujo inverso; para evitar poner en
contacto gases incompatibles o sistemas de alta presion con sistemas de baja presion.

e Frio extremo

Los gases criogénicos (oxigeno, nitrdgeno, y argoén liquido) y algunos gases licuados, tienen
temperaturas extremadamente bajas. Al entrar en contacto con los tejidos de la piel;=pueden
congelarlos y destruirlos con gran rapidez.

Muchos materiales son incompatibles con las bajas temperaturas de estos gases.

El material de fabricacién de algunas tuberias, por ejemplo, son perfectamente rigidos a temperatura
ambiente, pero pierde ductilidad y resistencia al impacto cuando se someten a temperaturas
criogénicas.
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8.2. Recipientes e instalaciones

8.2.1. Cilindros de alta presion:

Los cilindros de alta presién para gases comprimidos son envases de acero de calidad
especial, fabricados sin uniones soldadas y tratados térmicamente para optimizar sus
propiedades de resistencia y elasticidad. Todos los cilindros utilizados son fabricados bajo
las normas DOT (Departament of Transportation), organismo regulador de estos envases en
Estados Unidos. Tal como su nombre lo indica, estos cilindros son llenados a alta presion,
comprimiendo.el.gas en su espacio interior. La fuerza ejercida por el gas sobre las paredes
del recipiente, al tratar de conservar su volumen en condiciones naturales, genera el efecto
llamado presion.

8.21.1. Tipos de cilindros:

Segun la calidad del acero, los cilindros pueden ser tipo 3A de acero al manganeso, de pared
gruesa, o 3AA, generalmente de acero cromo - molibdeno, de pared delgada. Los cilindros
utilizados en su mayoria son del tipo 3AA, lo que representa una ventaja para los usuarios
ya que son mas livianos y resistentes para un determinado volumen y presién de servicio.
Los cilindros utilizados pueden ser de distintos tamafios, y por lo tanto de diferentes
capacidades. El espesor de pared varia entre 5 y 8 mm, salvo en la base y en el hombro, en
que el espesor aumenta para hacer seguro el manejo y permitir el estampado con letras de
golpe, de los datos y valores indicados por las normas.

8.2.1.2. Identificacion del gas contenido en un cilindro (OASA, 2013)

Cada cilindro debe ser etiquetado en forma visible y estable, evitando el estampado en el cilindro.
La etiqueta debe ser colocada en el hombro y contiene el nombre del gas, su férmula quimica, el
nombre usual del producto en caso de mezclas, la identificacion del fabricante del gas, su
clasificacién (oxidante, inflamable, no inflamable, téxico, no toxico, ete?), la cantidad de gas, la fecha
de llenado y las recomendaciones basicas de seguridad.

-
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Figura 1. Ejemplo collarin autoadhesivo tipico
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8.2.1.3. Valvulas:

Cada cilindro tiene una valvula especial y distinta dependiendo del gas que contenga, determinada
por la CGA (Compressed Gas Asociation), que permite llenarlo, transportarlo sin pérdidas y vaciar
su contenido en forma segura.

Cilindro Tipo valvula
Oxigeno CGA 540
Nitrégeno CGA 580
Diéxido de carbono CGA 320
Aire comprimido CGA 590
Acetileno CGA 510

8.2.1.4. Colores:

Aunque internacionalmente, el color no.es indicativo del tipo de gas, existe una clasificacion de
colores para facilitar la identificacion del gas centenido en los cilindros. En Colombia de acuerdo con
la NTC 1671Y 1672, se tiene:

-” Oxigeno Industrial
L > Oxigeno Medicinal
- Oxido Nitroso

D Nitrégeno

Helio

i Argén
m Aire Medicinal

Figura 2. Codificacién de colores.
8.2.1.5. Inspeccién y prueba de cilindros

Los cilindros que deben contener gas comprimido a alta presién necesitan un control periédico de su
estado, para seguridad de los usuarios. Cuando un cilindro llega a las plantas de llenado, es sometido
a diversas inspecciones.
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e Inspeccion visual:

Se deben revisar externamente las paredes del cilindro para apreciar la existencia de algun dafio,
como cortes, hendiduras, abolladuras, corrosién o sefales de exposicion a altas temperaturas o arco
eléctrico. En caso de observarse algun deterioro, éste es analizado para determinar su gravedad.
Cuando el dafio en el cilindro es considerable, es rechazado e inutilizado definitivamente. También
se.revisa el estado de la valvula y la dltima fecha de prueba hidrostatica.

e Prueba hidrostatica:

La vida util de un cilindro es'de muchos afios, dependiendo del trato que haya recibido, por ello, es
necesario controlar periédicamente la resistencia del material del cilindro. Cada cilindro debe
someterse a una prueba hidrostatica cada diez afos, la cual consiste en probar el cilindro a una
presion hidraulica equivalente a 5/3 de su presion de servicio. Las pruebas se realizan estrictamente
bajo las normas de la CGA. Si el cilindro satisface los requisitos de la prueba, continda en servicio
durante los siguientes diez afios; en‘caso contrario, se retira de circulacion de manera definitiva.

e Prueba de olor

Antes de llenar un cilindro, se debe comprobar el olor de su contenido anterior para detectar o
descartar una posible contaminacion.

e Prueba de sonido (sorting):

Sirve para verificar si el cilindro tiene alguna falla (grieta, oxidacion interna, liquido, etcétera). Esta
prueba también es util para saber si el cilindro esta lleno o/vacio(sonide de campana).

e Dispositivos de alivio de presion

La mayoria de las valvulas utilizadas en cilindros de gases comprimidos estan dotadas con un
dispositivo para alivio de presion.

Los dispositivos de alivio de presién son elementos de seguridad disefiados para permitir el escape
del gas en caso de que la presion dentro del cilindro se eleve a niveles peligrosos.

El dispositivo de alivio de presion, normalmente forma parte de la valvula del cilindro. Algunas veces
su apariencia y forma pueden ser similares a las de una tapa o cubierta que protegen la conexién de
salida de la valvula. Tenga mucho cuidado, debe distinguir claramente la diferencia entre ambas.
Jamas quite o ajuste los dispositivos de alivio de presién, dicha accion puede causarle serios dafos.

Los dispositivos de alivio de presion pueden tener diversas formas, tales como:

a. Dispositivo de alivio resellable
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b. Discos de ruptura

c. Tapon fusible metalico.

Figura 3. a,b,c. Dispositivos de alivio de presion en cilindros

El tipo y la cantidad de dispositivos de alivio de presién utilizados en un cilindro estan determinados
por el tamafio del cilindro y por el gas que contiene. La CGA (Compressed Gas Association) ha
desarrollado un estandar de seguridad para dispositivos de alivio. Este estandar es*parte de las
regulaciones DOT, y su cumplimiento es obligatorio.

8.2.1.6. Conexiones de Salida

Las salidas de las valvulas de los cilindros tienen roscas que ajustan con las conexiones
especificadas por la CGA. El utilizar los estandares para conexion de la CGA reduce las
posibilidades de errores tales como gases incompatibles entre si o conectar equipos /0
instalaciones de baja presion a una fuente de gas de alta presion. Por otra parte, las
conexiones CGA hacen posible la compatibilidad entre los equipos y los cilindros fabricados
por proveedores diferentes.

Las conexiones CGA utilizan varias formas de desempefio, para prevenir equivocaciones
entre ellas.
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a. Las roscas izquierdas se usan casi exclusivamente para conexiones de gases
inflamables, como el hidrégeno, el propano y el metano. Las conexiones de roscas izquierdas
se identifican por la muesca especial que aparece en las aristas de la tuerca de conexion. El
oxigeno y muchos otros gases utilizan conexiones con rosca derecha. Las distintas
conexiones también tienen diferentes tamafios de roscas.

b. Tuercas con formas geométricas diferentes. Las tuercas pueden variar en
diametro, longitud y forma en general.

C. PIN-INDEX. Los cilindros pequefios para uso médico utilizan un sistema de orificios
en sus valvulas, para evitar el intercambio de productos. Las conexiones para gas estan
equipadas con pines que encajan exactamente en los orificios de las valvulas.

8.21.7. Recomendaciones de seguridad para manipulacién y almacenamiento de cilindros
comprimidos. (INDURA, 2017)

e Siempre debe recordarse quelos cilindros estan cargados con un gas a alta presion, por lo
que deben tratarse con cuidado, evitando dafios mecanicos (golpes, caidas) o fisicos
(calentamiento excesivo, arcos eléctricos):

e Tratar siempre los cilindros y su’valvula con mucho cuidado, evitando caidas, golpes o
choques. Un cilindro que tenga sefales de<golpe o su valvula trabada, debe ser devuelto al
distribuidor sefialandose el defecto. Cada cilindro, lleno o vacio, debe siempre tener puesta
su tapa protectora, cubriendo la valvula especialmente durante su manipulacién o traslado.

e Evitar que el cilindro se caliente (el aumento de.temperatura aumenta proporcionalmente la
presion). Un cilindro no se debe exponer a temperaturas superiores a 50°C.

e Al utilizar el gas, usar siempre el regulador ‘apropiado para reducir la presién. No abrir la
valvula con demasiada rapidez: el gas comprimido saldra a gran velocidad, volviéndose a
comprimir a enorme presioén en el regulador, lo queraumenta su temperatura pudiendo llegar
a la inflamacion en el caso de gases oxidantes (compresion adiabatica).

e Si las conexiones no estan bien ajustadas, no son lastadecuadas o tienen hilos dafados,
puede producirse escape de gas con el consiguiente peligro.

e Los cilindros tienen dispositivos de seguridad para casos en,que se produzca una subida
excesiva de presion; no se deben modificar ni manipular.

e En el caso de detectarse escape de gas de un cilindro por falla enla’valvula;-aislarlo al aire
libre, lejos de fuentes de ignicion.

e Sise desea regular el flujo de gas, debe usarse un flujbmetro. Usar el regulador de presion
es impreciso y riesgoso. Nunca debera usarse la valvula del cilindro para este fin.

e A medida que se ocupa el gas de un cilindro, la presién desciende. El cilindro debe
considerarse vacio cuando la presion de servicio sea de 2 bar (29 psi), ya que, bajo ese
valor, puede presentarse succion hacia el interior penetrando aire, humedad u otra‘forma de
contaminacioén, formandose mezclas que pueden ser explosivas si el gas es inflamable.

e Un cilindro cuya valvula se rompiese, podria convertirse en un proyectil impulsado por|la
fuerza propulsora del gas, que sale a alta presién por un orificio de pequefio didmetro.

¢ No traslade cilindros rodando y tampoco arrastrando.

e Almacene sus cilindros en un lugar apropiado, es decir, lugar seco, bien ventilado y
adecuadamente sefializado.

¢ Almacene los cilindros con cadenas a una pared ¢ soporte fijo y en posicion vertical.

Notal Legal: Esta prohibido copiar, transmitir, retransmitir, transcribir, almacenar, alterar o reproducir total o parcialmente, por cualquier medio electrénico o mecanico, tanto el contenido, informacion y
texto como los procesos, procedimientos, caracterizaciones, documentos, formatos, manuales, guias, graficas, imagenes, comunicados, etc., sin el previo y expreso consentimiento por escrito por parte
de la Subred Sur ESE_; los cuales estan protegidos por las nomas colombianas e internacionales sobre derecho de autor y propiedad intelectual.

La ultima versién de cada documento sera la Gnica valida para su utilizacion y estara disponible 2022-05-02
MI-SIG-CDO-FT-06 V1 Pagina 11 de 28



SUBRED INTEGRADA DE SERVICIOS DE SALUD SURE.S.E

ALCALDIA MAYOR

EsoggAOS SEGURIDAD DE GASES MEDICINALES GH-CVC-SST-MA-02 V2

e Almacene en forma separada los cilindros llenos de los vacios y con su tapa de seguridad
puesta.

¢ Nunca almacenar gases combustibles junto con gases comburentes, como oxigeno u 6xido
nitroso.

Se deben seguir las siguientes recomendaciones en el almacenamiento:

e Almacenar los cilindros en areas destinadas sélo para ello.

e Al usarlos en el interior, deben estar en un lugar seco, bien ventilado, adecuadamente
sefalizado.

¢ Marcar los cilindros'vacios, manteniéndolos aparte de los llenos, sin mezclar cilindros de
distintos gases (ni llenos ni vacios).

e No colocar cilindros en=corredores o areas de trabajo en que puedan ser golpeados por
maquinas entrabajo u objetos que caigan sobre ellos.

e Cuando el cilindro no esta en/uso, debe tener la tapa puesta, protegiendo la valvula. No debe
haber ropas u objetos similares sobre los cilindros, dificultando la vision o manejo de las
valvulas.

¢ No trate de llenar un cilindro/o de trasvasijar gases de un cilindro a otro.

e En el caso de cilindros de oxigeno o/gasesioxidantes, no permitir el contacto del cilindro con
grasas, aceites derivados de hidrocarburos uyotros combustibles organicos.

e Nunca usar un cilindro si el gas que contieneysno esta claramente identificado en él. No

depender sélo del color del cilindro_para identificar su contenido. Devuelva un cilindro no

identificado a su distribuidor autorizado.

Si se almacenan en el exterior, es necesario protegerlos del ambiente y del sol.

Los cilindros siempre deben estar en posiciénvertical, encadenados a una pared o baranda.

Nunca hacer arco eléctrico en el cilindro.

Evite almacenar cilindros cerca de cualquier fuente de ignicion omaterial a alta temperatura.

En general un cilindro nunca debe calentarse a mas de 50°C.

e Siempre devuelva sus cilindros usados con una presion minima de 2 bar (29 psi), y con la
valvula cerrada, para evitar la contaminacién del envase:

¢ Nunca dejar caer un cilindro, aunque parezca estar vacio, ni golpear cilindros entre si.

Nunca levantar un cilindro tomandolo por la tapa o valvula."Nunca arrastrar un cilindro ni

hacerlo rodar en forma horizontal. Use el transporte adecuado.

Mantenga una buena aislacion eléctrica de los equipos de soldar y'del cilindro.

No exponga el cilindro a las salpicaduras del esmerilado.

No realice pruebas de arco sobre el cilindro

Nunca utilizar oxigeno a presién sin saber manipular correctamente cilindres, reguladores,

etc.

Evitar toda combustién cercana a depdsitos o vias de flujo de oxigeno.

e Evitar la presencia de combustibles, especialmente aceites o grasas, en las cercanias de
oxigeno (incluso en el suelo o en ropas).

e El contacto de la piel con oxigeno liquido (o depésitos no aislados) puede causar graves
heridas por quemadura, debido a su baja temperatura. Debe usarse proteccién adecuada
para manejo de liquidos criogénicos.

Recomendaciones en manipulacién de valvulas:
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e Las rosetas o manillas de las valvulas estan disefiadas para operacion manual. Nunca se
debe usar llaves de tuercas, martillar, palanquear o acufiar una valvula trabada o congelada.
Si la valvula no se abre con la mano.

e Nunca abrir la valvula si no esta correctamente conectado el regulador.

e No usar la valvula como punto de apoyo para mover el cilindro. Evitar cualquier golpe o
presion externa sobre ella.

e _lLas valvulas se deben abrir lentamente. La forma correcta es colocar una mano sobre la otra
y éstas, sobre la roseta o manilla.

e Nunca lubricar las valvulas, especialmente en caso de oxigeno, en que es especialmente
peligroso.

e Siuncilindro tiene fuga de gas, marcar y alejar inmediatamente de toda fuente de ignicién y
llamar a su proveedor. Déjelo en un lugar ventilado.

e Al abrir la'valvula, nadie debe estar frente a la salida de gas.

e Usar siempre.las conexiones adecuadas entre valvulas y regulador, segun las normas
especificadas. No tratar de adaptar conexiones.

Recomendaciones de manipulacién dereguladores:

e Siempre utilizar el regulador apropiado para el gas utilizado. Revise las especificaciones.
Que las conexiones ajusten debidamente.

e Utilizar la presién de servicio especifica para cada gas. En el caso de acetileno, la presion
de entrega nunca debe ser mayor 1_bar (14,5 psig).

e El regulador debe estar firmemente ajustado antes de abrir la valvula, lo cual se hara con
lentitud. Nunca se deben lubricar las conexiones‘de un'regulador.

e Al retirar un regulador se debe:

Paso 1. Cerrar bien la valvula.
Paso 2. Liberar el gas que queda en el regulador.
Paso 3. Desconectar el regulador.

e Hacer reparar los equipos defectuosos sélo por un Servicio Técnico calificado.
e Al realizar el cambio de cilindro, verifique fugas con liquido tensoactivo (Jabén).
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Figura 4. Malas practicas de almacenamiento y manipulaciéon‘de gases comprimidos
Ver anexo 1. Ficha precauciones de uso y seguridad para cilindros de gases medicinales.
8.2.2. Termos criogénicos (OASA, 2013)

Son envases portatiles para liquidos criogénicos, fabricados de doble pared con aislamiento de alto
vacio y dispositivo de alivio de presion, que se usan para distribucion de didxido de carbono, oxigeno,
nitrégeno y argén en estado liquido.

El recipiente interno es de acero inoxidable y el exterior puede ser de acero al carbono.0 acero
inoxidable. El alto vacio evita la transferencia de calor, lo que permite mantener la baja temperatura
requerida. Posee dispositivos que mantienen la presién dentro de los limites de seguridad, pudiendo
proporcionar el producto tanto en liquido como en gaseoso. La maxima presion de trabajo.es230
psi. Los sistemas de seguridad poseen valvula de alivio y disco de ruptura que hacen su manejo/y
transporte muy seguro.
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Figura 4. Esquema basico de termo criogénico (vista superior). Fuente: Indura, 2017

Figura 5. Esquema basico de termo criogénico (vista lateral). Fuente: Indura 2017
8.2.21. Identificacion de los termos criogénicos (OASA,2013)

Se utiliza una calcomania del color que identifica a cada gas segun la norma CGA colocada en el
cuerpo del tanque, en la cual se menciona el nombre del gas y precauciones principales para su
manejo. En el caso de gases medicinales, se le agrega la palabra “MEDICINAL” a la etiqueta.
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Independientemente del gas de que setrate, los contenedores portatiles deben contar con la
siguiente sefializacion de seguridad:

e Leyenda en etiqueta perimetral quesindique qué gas contiene, y si es de calidad medicinal,
agregar el simbolo de una cruz roja.

e El rombo de seguridad, con cada una de.susareas correctamente identificadas y con la
expresion del riesgo que representa.

¢ La capacidad de almacenamiento en'litros.

Instrumentos de medicién (mandémetro e indicador ‘de nivel del liquido) debidamente

identificados.

e Identificacion de valvulas de seguridad, de presién de venteo y para rellenado.
¢ Reglas basicas de seguridad para casos de emergencia:
e Numeros telefonicos de emergencia.
e Nombre del proveedor en la parte superior
8.2.2.2. Precauciones en la operacion de termos criogénicos (INDURA, 2017):

e Siempre la operacion y manejo de equipos criogénicos debe estar’a cargo-de personal
especializado, adecuadamente entrenado, que debe conocer las caracteristicas de los
gases con que trabaja. Hay que recordar que la operacién de termos,criogénicos por sus
caracteristicas de construccion y las bajas temperaturas involucradas, es muy distinta a,la
de los cilindros de gas comprimido.

e Al operar equipos para liquidos criogénicos, por su baja temperatura es necéesario usar
siempre guantes criogénicos y mascara facial transparente, para evitar quemaduras por frio.
Incluso con guantes, se puede soportar el frio sélo por tiempos cortos.

e El termo siempre debe ser tratado y almacenado en forma vertical. Para transportarlo use
un carro especial.

e También es posible levantarlo con una grida o montacarga, utilizando el orificio del soporte
del anillo superior.

e Al descargar un liquido criogénico en un termo u otro contenedor, hacerlo lentamente para
que éste se enfrie paulatinamente y no en forma brusca.
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e El termo debe considerarse vacio y devolverse al distribuidor cuando la presion desciende
de 1,5 bar (22 psi) para evitar contaminacion.

8.2.3. Tanques estacionarios criogénicos (INDURA, 2017)

Cuando las necesidades de consumo lo justifican, como es el caso de un hospital, puede instalarse
un tanque criogénico, que puede almacenar grandes cantidades de gas en forma liquida de oxigeno.

Este sistema incluye un tanque, vaporizador y manifold de control de presion. Los depdsitos pueden
ser de forma esférica o cilindrica. Se montan en lugares fijos como vasijas estacionarias o en chasis
de automévil o camién para transporte facil. Los tamafios varian de 500 galones a 420000 galones.
Todos los tanques estan aislados en polvo y vacio en el espacio anular. Los tanques estan equipados
con varios circuitos para controlar el llenado del producto, la acumulacién de presion, el alivio de
presion, la retirada del producto y/el vacio del tanque. Los tanques estan disefiados segun las
especificaciones ASME para laspresiones y temperaturas involucradas.

é:—:\ Typical Cryogenic Liquid
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Figura 6. Esquema tipico de estacion criogénica. Fuente: Imagen de internet (blisqueda Google)

El sistema de tanque criogénico tipicamente tiene los siguientes dispositivos de seguridad y.proceso:

8.2.3.1. Valvulas de alivio (BCGA, 2013)

Los dispositivos de alivio de presién deben estar provistos para prevenir la sobrepresion, donde esto
puede ocurrir, incluyendo situaciones donde el liquido puede estar atrapado.

El disefio de la instalacion debe asegurar que el riesgo de alivio de presién y linea de ventilacion el

bloqueo es minimizado, y que las operaciones de purga y ventilacion deseadas pueden llevarse a
cabo con seguridad y efectividad.
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Las valvulas de alivio deben tener un certificado de prueba valido o estar certificado de prueba de
lotes apropiado o ser sometido a una prueba cuyos resultados se registraran.

8.2.3.2. Valvulas de aislamiento (BCGA, 2013)

Cualquier valvula de aislamiento del proceso primario se colocara lo mas cerca posible del recipiente
y sera facilmente accesible. Debera instalarse una proteccién contra la sobrepresion entre dos
valvulas de aislamiento en las que el vapor liquido o frio pueda quedar atrapado y la posicion de las
valvulas de aislamiento debe ser tal que se pueda brindar una proteccién adecuada contra dafos
procedentes de fuentes externas.

8.2.3.3. Prevencion de reflujo. (BCGA, 2013)

Deberé tenerse en cuenta la instalacion de dispositivos adecuados para evitar el reflujo y la posible
contaminacién o sobre presurizacion del sistema.

8.2.34. Vaporizadores. (OASA, 2013)

Los vaporizadores pueden ser una parte integral del conjunto del tanque o pueden afadirse como
parte de la instalacion.

Los vaporizadores deberan tener un tamafio adecuado para la velocidad de cliente. Cuando sea
necesario, se instalara un dispositivo para restringir el flujo a la capacidad maxima de flujo de los
vaporizadores.

Se tomaran medidas para evitar que la temperatura del sistema aguas abajo del vaporizador caiga
a un valor que podria dafiar la tuberia, etc.

La posicion de los vaporizadores ambientales puede afectar gravemente su rendimiento, ya que
dependen del libre movimiento del aire.

8.2.3.5. Manoémetros

Este accesorio indica la presién del sistema

8.2.3.6. Indicador de capacidad

Este accesorio indica la cantidad de liquido (kg) del tanque.
8.2.3.7. Encerramientos

Se requiere encerramiento para evitar el acceso de personas no autorizadas, donde no se
proporcionan otros medios.
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Cuando se provea cercas y se necesite acceso alrededor del tanque para el mantenimiento, el
espacio minimo entre la valla y la instalacion sera de 0,6 m para permitir el acceso libre y escapar
del interior del recinto.

La altura de la valla sera de un minimo de 1,8 m. No se utilizaran madera u otros materiales
facilmente combustibles para cercar los tanques de oxigeno.

Las puertas deben ser de apertura hacia el exterior y lo suficientemente anchas como para facilitar
el acceso y la salida del personal.

Las puertas se bloquearan durante el funcionamiento normal. Deberia considerarse la posibilidad de
proporcionar una salida de emergencia adicional cuando el tamafo de la zona vallada o la ubicacion
del equipo lo requieran.

Cuando se instalen, todas las salidas de emergencia deben abrirse en la direccién de escape y deben
estar equipadas con muebles de panico de un tipo que no requiera la apertura de una llave, tarjeta
o cadigo.

Deben proporcionar un medio de escape sin obstaculos y en funcionamiento no obstruir ninguna otra
via de escape.

Estas salidas deben ser identificadas apropiadamente por sefalizacion, y mantenerse en una
condicion util en todo momento. Cualquier puerta de salida de emergencia debe tener por lo menos
0,8 m de ancho.

7.2.3.6. Recomendaciones para manipulacion del tanque criogénico. (INDURA, 2017)

e En caso extremo de manipulacién de valvulas de oxigeno deben operarse lentamente.
Cuando se inicia o se suspende bruscamente el flujo de oxigeno, se pude presentar una
ignicién de los contaminantes en el sistema.

e No se debe operar ninguna valvula ni revisar ningun instrumento para mantener el flujo
de producto desde el tanque.

e Derrames: Si ocurre un derrame de oxigeno liquido, se debe evacuar a todo el personal
no esencial del area hasta que el liquido se haya evaporado y se_haya dispersado la
nube de gas. Cuando sea posible, se debe arrojar agua para reducirla niebla y diseminar
los vapores.

¢ No toque ningun derrame de oxigeno liquido. El vapor frio sobre un charco de‘oxigeno
liquido o sobre un suelo congelado, es mas pesado que el aire y nosse dispersa
rapidamente mientras no se caliente. El gas generado por la evaporacion de fugas o
derrames de oxigeno liquidos se acumula en areas bajas tales como fosos y drenajes:
El contacto directo con aceites, grasas y combustibles pueden causar incendios/ o
explosiones.

e No ingresar con ropa y guantes contaminados con grasas, aceites, vaselinas, y/o
combustibles que reaccionen violentamente con el oxigeno.

e El vapor de agua del aire forma una neblina en los alrededores de los derrames de
oxigeno liquido y obstruye la visibilidad. Por lo tanto, esto se debe tener en cuenta
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cuando se disefan rutas de escape para las emergencias relacionadas con derrames
de estos productos.

e Si falla un disco de ruptura o si una valvula de seguridad no vuelve a asentarse
correctamente, se debe informar inmediatamente al servicio técnico del proveedor para
que vuelva a dejar el sistema en las condiciones de operacién normales.

¢ / Se debe usar agua para descongelar tuberias y dispositivos de seguridad que puedan
quedar cubiertos con demasiado hielo. El hielo acumulado no se debe martillar ni golpear
para retirarlo de los equipos.

e Comuniquese con la empresa de suministro y soporte para reportar las fallas de valvulas
de seguridad, discos de ruptura o la acumulacion excesiva de hielo en los equipos.

e Todas las valvulas deben ser operadas por la empresa de suministro y soporte a menos
que esta indique lo contrario.

e Para descongelar vaporizadores que puedan llegar a tener una acumulacién excesiva
de hielo.se debestsar agua o vapor. El hielo acumulado no se debe martillar ni golpear
para retirarlo de los equipos.

e Comuniquese/con la empresa de suministro y soporte, para reportar las acumulaciones
excesivas de hielo sobre los/vaporizadores.

e Revision general del sitio. < Cada dia se debe hacer una revision general del sitio. El area
se debe revisar para ver si hay vehiculos parqueados, basura, desechos o cualquier otro
problema causado por actividades/ de construccion, vandalismo o cualquier otra
actividad que pueda poner en riesgo la operacion segura del sistema.

e Se debe hacer una inspeccion visual del sistema. La inspeccion visual debe incluir, entre
otros items, el medidor de nivel de producto y el'mandémetro del tanque. Los manémetros
del sistema se deben inspeccionarpara verificar que estén operando dentro de su rango
normal y no tengan ninguna sefial de dafos. Los tanques, tuberias y la estacion
reguladora de la presion se deben inspeccionar-para verificar que no tengan sefales de
fugas ni acumulacion inusual de hielo.

e Los vaporizadores se deben inspeccionar para verificar que no tengan sefales de fugas
ni acumulacién excesiva de hielo.

8.2.4. Redes centralizadas de gases medicinales

Este sistema asegura una operacion eficiente y econdmica, entregando un suministro,constante e
inmediato, a una presion relativamente baja, lo que lo hace mas seguro, evitandose lassmolestias de
transporte y almacenamiento de cilindros de alta presion, con menor factor de riesgo.

Las redes pueden ser alimentadas por un multiple de cilindros (manifold), un mdultiple de termos;.o
desde un estanque estacionario. El tamafio de una instalacién esta determinado por las necesidades
inmediatas del usuario y sus proyectos a futuro. La red comienza en un reguladoride presion,
continuando por cafierias que llevan el gas a las distintas salidas de suministro. ‘Controles
automaticos regulan el sistema, denunciando caidas de presion por fugas u otras fallas en gl
suministro con alarmas visuales y sonoras.

Para los espacios de ubicacién de estos equipos y de almacenamiento de cilindros de alta presién
de gases de uso hospitalario como oxigeno medicinal, aire medicinal, 6xido nitroso, dioxido de
carbono seco, aire comprimido, nitrdgeno, mezclas especiales, oxigeno-helio, entre otros es
necesario:

Notal Legal: Esta prohibido copiar, transmitir, retransmitir, transcribir, almacenar, alterar o reproducir total o parcialmente, por cualquier medio electrénico o mecanico, tanto el contenido, informacion y
texto como los procesos, procedimientos, caracterizaciones, documentos, formatos, manuales, guias, graficas, imagenes, comunicados, etc., sin el previo y expreso consentimiento por escrito por parte
de la Subred Sur ESE_; los cuales estan protegidos por las nomas colombianas e internacionales sobre derecho de autor y propiedad intelectual.

La ultima versién de cada documento sera la Gnica valida para su utilizacion y estara disponible 2022-05-02
MI-SIG-CDO-FT-06 V1 Pagina 20 de 28




SUBRED INTEGRADA DE SERVICIOS DE SALUD SURE.S.E

ALCALDIA MAYOR

EsoggAOS SEGURIDAD DE GASES MEDICINALES GH-CVC-SST-MA-02 V2

e Cuarto con area adecuada para la manipulacion de cilindros en su interior, resistente al
fuego, con buena ventilacion, con acceso restringido, independiente del cuarto del sistema
de vacio medicinal.

e Pisos rigidos, superficies niveladas con puntos de desagle.

e Elcuarto debe permitir la ubicacién de soportes fijos con cadenas para los cilindros.

e El area destinada para los manifold debe ser exclusiva para gases medicinales y puede
incluir espacio para cilindros vacios y cilindros llenos esperando para suplir los bancos de
los manifold.

e La central debe quedar con buena ventilacion y localizada idealmente en el primer piso con
facil acceso vehicular para cargue y descargue.

e Silos manifolds de cilindros quedan en el sétano por factores como: disefio arquitectonico,
falta de espacio, mala planeacion etc., se debe tener en cuenta el facil acceso del vehiculo
de suministro zonas despejadas para cargue, descargue y buena ventilaciéon mecanica.

e Las areas de.tanques' y manifolds deben estar libres de aceites, grasas y basuras.

¢ No deben quedar cerca de ductos de basuras.

e Las distancias minimas se deben'conservar independientemente de la distribucién en planta
que se disefie.

e Las areas para Tanques, Equipos y Manifolds deben quedar separados por muros entre si.

e La ventilacion debe ser provista a nivel del inferior (suelo) y a nivel superior.

e Durante el almacenamiento los cilindros deben estar protegidos del cualquier deterioro
externo. El nivel de proteccion‘incluye el almacenamiento bajo techo, la proteccion de los
dispositivos de embalaje de cilindros y hasta la.proteccion del cilindro individual.

e Los cilindros no deben estar expuestos'a una temperatura ambiente superior a 52 °C.

e Las areas de almacenamiento deben tener dimensiones apropiadas para el fin al que se
destinan, de acuerdo con la capacidad de produccion, estar limpias, ventiladas y ordenadas,
permitiendo la rotacion ordenada de los inventarios; igualmente, estar libres de materiales
combustibles para evitar confusiones, riesgos de contaminacion.

e Los pisos, paredes y techos, seran de material resistente, de facil limpieza, mantenidos en
buenas condiciones.

e El sistema de red centralizado de gases solo lo debe,intervenir y/o-manipularlo personal
autorizado, especializado, capacitado y con formaciéon en areas de‘control y manipulacion
de gases.
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Aspectos Generales Aspectos de seguridad de proceso:

Valvulas de cheque

Manémetros

Reguladores de presion

Valvulas de alivio de presion

Valvulas de corte y seccionamiento
Valvula de paso

Presostato

Tablero con alarmas visibles y sonoras
Desfogue al exterior

Valvulas independientes para cada cilindro
Manitol multiple para cambio de cabezal

Ventilacion suficiente.

Encerramiento y medidas de restriccion.
Muro cortafuegos.

Extintores contraincendios.

Sefalizacion de prevencion y de peligros y
demarcacion de areas.

Proteccion a la intemperie.

e  Hojas de seguridad en sitio.

. Buena iluminacién.

e  Encadenamiento de cilindros.
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Figura 7. Consideraciones de seguridad en central de gases medicinales

8.2.5. Sistema de produccion de aire medicinal

Figura 8. Produccién de aire medicinal en sitio por compresor

Ver anexo 2. Ver matriz de riesgos de las instalaciones de gases medicinales

Este sistema de produccion de aire medicinal se realiza de una manera confiable, eficiente y segura.
Maneja presiones relativamente bajas que disminuye considerablemente el riesgo,de almacenaryy
manipular cilindros de alta presién (2200 psi).

El proceso de produccidn de aire medicinal consta de las siguientes etapas: 1) captacion-de“aire
atmosférico, 2) compresion, 3) almacenamiento, 4) remocién de humedad, 5) secado, 6) filtrado y 7)
analisis fisicoquimico antes de ser suministrado a los pacientes.

La central de aire medicina, cuenta con controles automaticos que regulan el sistema, denunciando
caidas de presion por fugas u otras fallas en el suministro con alarmas visuales y sonoras.
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El area debe ser exclusiva para gases medicinales, resistente al fuego, con buena ventilacién, con
acceso restringido, pisos rigidos, superficies nivelad as con puntos de desagie.

Los pisos; paredes y techos, seran de material resistente, de facil limpieza, mantenidos en buenas
condiciones.

Elsistema de red centralizado de gases solo lo debe intervenir y/o manipularlo personal autorizado,
especializado, capacitado y con formacion en areas de control y manipulacién de gases.

8.2.6. Controles de‘exposicion / elementos de proteccion individual (MSDS, Linde)
8.2.6.1. Liquidos criogénicos

e Controles desingenieria
Ventilacién: Proporcionar ventilacion natural o mecanica si es necesario.

e Proteccion respiratoria:'Es necesario mantener el nivel de oxigeno por encima del 19.5%
y por debajo del 23.5 %.

e En caso de derrame de oxigeno liquido:“en‘situaciones de emergencia, se debe utilizar un
aparato de respiracion auténomo (SCBA) y/con. el equipo de proteccién personal completa
adecuado para soportar las bajas temperaturas’a las que se encuentra el material. La ropa
que es resistente al fuego en el aire puede inflamarse,facilmente en atmésferas enriquecidas
con oxigeno. Solo los socorristas capacitados y certificados deben responder a situaciones
de emergencia.

“Normalmente, el aire contiene 21% de oxigeno y el oxigeno es\esencialmente no téxico. No
se han observado efectos sobre la salud en personas expuestas a concentraciones de hasta
el 50 % en 1 atmoésfera durante 24 horas o mas.

La inhalacion a 1 atmoésfera de oxigeno al 80% por mas de 12 horas‘puede causar irritacién
de las vias respiratorias, disminucion progresiva de la capacidad vital, tos, congestién nasal,
dolor de garganta y dolor toréxico, seguido de traqueobronquitis y posteriormente de
congestion pulmonar y/o o edema. La inhalacién de oxigeno puro apresion atmosférica o
menos puede causar irritacion y edema pulmonar después de 24 horas’.

e Para escapes 0 emergencias con gases asfixiantes (ejm: Nitrogeno, CO2, etc)” Usar
proteccion respiratoria como equipo de autocontenido (SCBA) o mascaras ‘con mangueras
de aire o de presion directa, cuando se presenten escapes de este gas o,durante las
emergencias. Los purificadores de aire no proveen suficiente proteccion.

¢ Guantes aislantes: Guantes largos y aislantes de frio o de cuero. Los guantes deben estar
limpios y libres de grasa o aceite.

e Proteccion auditiva: Es recomendable el uso de protector auditivo tipo copa.

e Proteccién a los ojos: Es recomendable usar protector facial que cubra toda la cara y
anteojos ajustados de seguridad.

Notal Legal: Esta prohibido copiar, transmitir, retransmitir, transcribir, almacenar, alterar o reproducir total o parcialmente, por cualquier medio electrénico o mecanico, tanto el contenido, informacion y
texto como los procesos, procedimientos, caracterizaciones, documentos, formatos, manuales, guias, graficas, imagenes, comunicados, etc., sin el previo y expreso consentimiento por escrito por parte
de la Subred Sur ESE_; los cuales estan protegidos por las nomas colombianas e internacionales sobre derecho de autor y propiedad intelectual.

La ultima versién de cada documento sera la Gnica valida para su utilizacion y estara disponible 2022-05-02
MI-SIG-CDO-FT-06 V1 Pagina 24 de 28



SUBRED INTEGRADA DE SERVICIOS DE SALUD SURE.S.E

ALCALDIA MAYOR

D=ocaioe SEGURIDAD DE GASES MEDICINALES GH-CVC-SST-MA-02 V2

e Otros equipos de proteccion: Durante el manejo de termos usar zapatos industriales de
seguridad, camisa de manga larga y pantalones sin doblez en el ruedo.

e Equipo contra incendios: Los socorristas o personal de rescate deben contar como minimo
con un aparato de respiracion autocontenido y proteccién personal completa a prueba de
fuego (equipo para linea de fuego).

8.2.6.2. Gases comprimidos
e Controles de ingenieria

Ventilacién: Proporcionarventilacion natural o mecanica.

Equipos de detecci6n: Utilizar sistemas de deteccion de gases disefiados de acuerdo con
las necesidades. Se sugiere seleccionar una escala que permita mantener el nivel de
oxigeno por encima de 19:6% y.por debajo de 23%. Solicitar asesoria técnica al respecto
con el proveedor.

e Proteccion respiratoria: Usar equipo derautocontenido de presién positiva (SCBA), si el
nivel de oxigeno esta por debajo.del 19.5%.

e Vestuario protector: Para el manejo deilindros es recomendable usar guantes, verificando
que estén libres de aceite y grasa; gafas de seguridad y botas con puntera de acero.

e Equipo contra incendios: El personal de rescate debe contar como minimo, con un equipo
de autocontenido y proteccion personal completa a prueba.de fuego. (Equipo para linea de
fuego).
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10. ANEXOS (Opcional)

Anexo_1. FICHA PRECAUCIONES DE USO Y SEGURIDAD PARA CILINDROS DE GASES
MEDICINALES.

PRECAUCIONES DE USO Y SEGURIDAD PARA CILINDROS DE
GASES MEDICINALES

NO ALMACENAR A NUNCA LEVANTE UN CILINDRO POR TENGCA CUIDADO DE NO DEJAR CAER EL
TEMPERATURAS MAYORES A LA VALVULA O POR SU TAPA, NI CON CILINDRO. 51 LA CAIDA £35 INMINENTE
s2e. SOPORTES, CADENAS O MAGNEYOS. ALEJESE OC INMEDIAYO.
NO PERMITA QUE LA GRASA, EL ACRITE V MANTENER SIEMPRE EN POSICION VERIFIQUE QUE EL CILINDORO E5TE
OTROS MATERIALES COMBUSTIBLES VERTICAL Y AJUSTADO CON CADENAS. CORRECTAMENTE IDENTIFICADO ¥ QUE 3V

ENTREN EN CONTACTO CON CUALGUVIER FECHA DE VENCIMIENTO ESTE VIOENTE.

PARTE DEL CILINDRO EN ESPECIAL EL T T
OXIGENO
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TRANSPORTAR EL CILINDRO NO TRAYE OE YRASPASAR OAS VERIFIQUE EL RECULADOR ANTES DR
SIEMPRE EN EL CARRO O OF UN O HACIA OTRO. CONEOTARLO A UN CILINDRO.SI DETEOTA
TRANSPORTE. NO ARRASTRAR, FUGA LUEGO DE LA INSTALACION INFORME
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PRECAUCION: CILINDROS DE ALTA PRESION “RIESGO DE EXPLOSION POR CAIDA'1
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Anexo 2. MATRIZ DE COMPATIBILIDAD DE SUSTANCIAS QUIMICAS
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Subred Integrada de Servicios.
de Salud Sur E.S.E

Pueden aimacenarse juntos. Verificar 1. Elsimacenamiento mixto de EXPLOSIVOS depence de ias
reactividad incividual utiizando la FOS incompativles especificas

Precaucion, posibies restricciones. Revisar 2. Las Sustancias ce la dase § (Sustancias y Objetos peigrosos
incompstioiicades individusles utiizando FOS, |verioz) que inicien, propaguen o difundan el fuego con rapidez
pueden ser incompatibles 0 pueden requerirse [no deben aimacenarse al iaco de sustancias toxicas o liquides
[condiciones especificas. inflamadies.

3. Sepermite i mixto 3010 5i no
entre 5i en caso de incicente. Pusden utiizarse pabinetes ce
seguridsd o cusiGuier separacion fizica que evite el contacto.

Se requiere aimacenar por separaco. Son
incompatidies.

4. Liquidos corrozvos en emvases ‘Quedradzos no ceden
simacenarse con liquidos inflamabies, excepto que se

INOTAS
*  Entocos los casos deden seguirse las normas, leyes, reguiaciones nacionsles sobre rotulsdo, etiquetado y segregacion spicadies

*  Elgrupo de los gases (clase UN 2.1, 22y 2.3) debe aimacenarse en comportamiento separado ce las demas sustancias, incependiente de
compatibilided quimica, ya que exigen conciciones especiales

*  Los recipientes presurizados pequenios pueden tener mencres restricciones con los liquidos inflamabies, las sustancias toxicas y la Clase 9.

*  Lassustancas ce la clase 6.2 ir ) requieres 2 peciales y sual iento cbedece 8 una regimentacion particular.
S0lo puecen simacenarse entre is misma clase. No se inchuyen agui

+  Para mayor informacion consuRar is Guia para al Aimacensmiento de Sustanciss Quimicas 0 comunicarse con las lineas de Seguriced
Incustrial y Salud ocupacional (SYSO) 634400 extensiones 2617 - 2409 o Sistema de Gestion Ambiental (SGA) 2239

*  Encasode emergence comuniquese con las lineas
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11.CONTROL DE CAMBIOS:

FECHA VERSION DESCRIPCION DEL CAMBIO

Creacion del documento de la Subred Integrada de
2018-10-19 1 Servicios de Salud Sur E.S.E

Se actualiza a plantilla y cédigo institucional vigente
(Codigo anterior: GH-PLA-SST-MA-02)

Se realiza cambio del contenido del manual de gases
medicinales, considerando los peligros y riesgos
2022-05-02 2 durante la operacion de las centrales de gases
medicinales comprimidos y sistemas criogénicos, asi
como también las consideraciones y precauciones en el
manejo de cilindros por parte de los colaboradores, y
responsabilidades de las partes interesadas.

ELABORADO POR REVISADO POR CONVALIDADO APROBADO
Nombre: Yudy Arladis Nombre: Daniel Nombre::Sandra Patricia Nombre: James Fernando
Arango Giraldo Gonzalez Luque Alba Calderdn Beltran
Cargo: Profesional Cargo: Médico Cargo: Profesional Cargo: Director de
Administrativo Especialista Especializado - Calidad Talento Humano
Fecha: 2022-04-11 Fecha: 2022-04-18 Fecha:2022-05-02 Fecha: 2022-05-02
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